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环境因子

环境因子通过表观组与基因组的互作影响机体表型背 景

基因组
调控基因

发育、衰老、疾病等

影响表型
表观组
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研究现状 海量的DNA甲基化测序数据及文章

数据来源：
GEO(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo) 

EWAS Atlas(https://bigd.big.ac.cn/ewas)

DNA甲基化

测序数据类型

全基因组甲基化

（WGBS）

芯片甲基化

（27K、450K、 850K）

单细胞甲基化
(scBS-seq...)

......

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/geo
https://bigd.big.ac.cn/ewas
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1 散在分布于各平台“数据孤岛”

Tissue

sample.type

Source.name

sample.tissue

cell.type

Histology

tissue.type

…

https://en.wikipedia.org/wiki/Epigenetic_

clock#cite_note-Biome2013-12

Steve Horvath创建表观时钟

花费近两年时间整合处理数据

DNA甲基化研究的现有问题

2 元数据录入不规范、不统一

3 数据质量参差不齐

公共数据难以充分挖掘使用 许多关联知识并没有明确

1表观模式是多性状综合
的结果

tissue age gender

ancestry BMI …

2 小样本结果可能存在不
一致性

现存问题

https://en.wikipedia.org/wiki/Epigenetic_clock#cite_note-Biome2013-12
https://en.wikipedia.org/wiki/Epigenetic_clock#cite_note-Biome2013-12
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1. 目前公共数据库中积累了多少甲基化数据 ？能否提供高效的数据检索下载？

2. 各个实验项目公开的数据如何进行整合分析 ？

3. 如何快速获得感兴趣的生物背景下的特征甲基化基因或者特征甲基化位点？

4. 如何获得多模态的参考甲基化图谱？

现存问题

为了解决这些问题，我们开发了

集数据、知识及工具为一体的DNA甲基化资源平台。
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集数据、知识及工具为一体的DNA甲基化资源平台目 录

MethBank scMethBank EWAS Open Platform

全基因组甲基化 单细胞甲基化 芯片甲基化

（Nucleic acids research, 2015, 2018, 2022） （Nucleic acids research, 2021） （Nucleic acids research, 2019, 2020, 2022）
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https://ngdc.cncb.ac.cn/methbank/

一 跨多物种的全基因组甲基化数据库 MethBank
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MethBank 数据处理流程
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MethBank 信息统计

数 据

知 识

工 具
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MethBank 首页
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1.1  如何快速找到感兴趣的样本数据？

例如：寻找含有以下信息的项目及样本

物种： 小鼠

研究内容： 发育

MethBank  
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MethBank 首页 如何快速找到感兴趣的样本数据？方法一
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MethBank / Search 如何快速找到感兴趣的样本数据？ 方法一
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MethBank 首页 如何快速找到感兴趣的样本数据？方法二



自定义展示Meta信息

MethBank / Data Resources / Projects 如何快速找到感兴趣的样本数据？ 方法二
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1.2 如何筛选高质量的感兴趣内容相关的样本？

例如：筛选含有以下信息的样本

物种： 小鼠

研究内容： 胚胎发育

Mapping Rate:  >= 80%

Mapped Read Depth: >=20

MethBank  



您可以自定义质控范围进行样本的筛选

MethBank / Data Resources / Samples 1.2 如何筛选高质量的感兴趣内容相关的样本？



MethBank / Data Resources / Samples
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1.3 如何查看感兴趣的基因的甲基化谱？

MethBank  

例如： 物种： 小鼠

基因： Narf 、Tbx2

不同发育时期
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MethBank / Data Resources / Genes 1.3 如何查看感兴趣的基因的甲基化谱？
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MethBank / Data Resources / Genes
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1.4 如何查看感兴趣样本的高甲基化的CpG岛特征？

MethBank  

例如： 物种： 小鼠

时期： E6.5
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MethBank / Data Resources / CpG islands
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MethBank / Data Resources / CpG islands
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1.5 如何获得感兴趣的样本间的差异甲基化区域（DMR）？

MethBank  

例如： 物种： 小鼠

时期： E6.5 VS E7.5           
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MethBank / Data Resources / DMR

输入特定的样本比较组
DMR 表

DMR 相关注释分析图



Specific  DMR

CpG Island

Gene

MethBank / Methylome Browser

选择特定物种的特定基因

选择染色体上的特定区域
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1.6 现在已经报道了哪些基因的甲基化与小鼠的衰老相关？

MethBank  
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MethBank / Knowledge / Featured DMGs

V

V

1.6 现在已经报道了哪些基因的甲基化与小鼠的衰老相关？
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MethBank / Knowledge / Featured DMGs
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1.7  现存有哪些针对BS-seq数据的DMR分析工具？

MethBank  
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MethBank / Knowledge / Tool Collection

筛选特定条件的工具

工具集合列表

选定工具的具体信息介绍

1.7 现存有哪些针对BS-seq数据的DMR分析工具？
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MethBank / Publications
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MethBank / Download

人的多组织的参比甲基化组

多物种的单碱基精度甲基化组
支持直接下载或FTP下载
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1.8  如何使用甲基化年龄预测工具？

如何使用差异甲基化启动子区域分析工具？

如何使用差异甲基化区域识别分析工具？

MethBank
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MethBank / Tools / Age Predictor
年龄预测在线分析工具

支持三种格式的输入文件
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MethBank / Tools / IDMP

具体操作流程

差异甲基化启动子区域分析工具
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MethBank / Tools / DMR Toolkit

具体操作流程

差异甲基化区域识别分析工具
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https://ngdc.cncb.ac.cn/methbank/scm/

二 单细胞甲基化数据库 scMethBank
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scMethBank 数据处理流程
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scMethBank 信息统计
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scMethBank 首 页

https://ngdc.cncb.ac.cn/methbank/scm/



National Genomics Data Center 44

scMethBank / Browse / Projects
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2.1  如何快速找到感兴趣的样本数据？

例如：寻找含有以下信息的样本

物种： 小鼠

性别： 雄性

细胞类型： 胚胎干细胞

scMethBank  
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scMethBank / Browse / Samples

筛选特定特征下的单细胞甲基化测序的样本

数据下载
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2.2 如何获得感兴趣的基因在不同组织或不同发育阶段中的
甲基化情况？

例如：Pax9（广泛地参与脊椎和无脊椎动物胚胎发育过程中众多器官的形成）

scMethBank  
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scMethBank / Browse / Gene

选择基因或特定区域

点击跳转到基因结果页面

Pax9基因在不同发育时期的甲基化模式
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Pax9基因在不同发育时期的平均甲基化水平情况scMethBank / Browse / Gene
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2.3  如何获得两种细胞类型间的差异甲基化？

例如：小鼠的E4.5和E5.5的差异甲基化区域（DMR）

scMethBank  
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scMethBank / Browse / DMRs

选择数据集和两种细胞，
点击查看具体的DMR结
果。

DMR 表
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scMethBank / Tools / DMR annotation

输入DMR list

选择物种

参考基因组版本

TSS上下游长度

p值阈值

分
析
参
数
选
择

输入
DMR
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scMethBank / Tools / Enrichment Annotation

输入Gene List

p值阈值
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2.4  如何进一步直观查看DMR内的差异情况？

scMethBank  

例如：针对于小鼠的E4.5和E5.5的差异甲基化区域（DMR）
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选择特定的样本（至少5个） E4.5 E5.5

选择特定的基因或区域

scMethBank / Visualization / Methylation Lollipop
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scMethBank / Visualization / Methylation Lollipop

棒棒糖图：直观展示小鼠E4.5和E5.5在chr10 特定DMR上的具体差异情况。

E4.5

E5.5
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scMethBank / Visualization / Methylation Heatmap

热图展示小鼠E4.5和E5.5在chr10 特定DMR上的具体差异情况。
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scMethBank / Tools / Lollipop Plotter

点击查看示例文件
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scMethBank / Tools / Lollipop Plotter

棒棒糖图展示所有样本中每个CpG位点上的甲基化状态
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2.5  如何查看细胞分群结果？

scMethBank  
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scMethBank / Visualization / Cell Cluster

选择特定的
数据集及参数

细胞分群
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scMethBank / Download
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https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/

三 芯片甲基化资源库 EWAS Open Platform
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EWAS Altas 数据处理流程 EWAS Altas 信息统计
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EWAS Atlas / Traits
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3.1  如何查看感兴趣的trait与甲基化的研究现状？

例如：吸烟会引发哪些位点的甲基化变化呢？哪些文章报道了呢？结果是否稳定呢？

EWAS Atlas 
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EWAS Atlas / Probes 吸烟会引发哪些位点的甲基化变化呢？哪些文章报道了呢？结果是否稳定呢？
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EWAS Atlas / Genes

该基因在不同组织中的
表达情况。

吸烟引发哪些基因相关的位点的甲基化变化呢？

吸烟与AHRR基因甲基化相关，还有哪些Trait与AHRR甲基化相关呢？
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EWAS Atlas / Studies 不同研究的结果存在差异，应该怎么寻找原因呢？

查看85个吸烟相关的研究，使用的是什么特征的样本
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EWAS Atlas / Publications 这些吸烟相关甲基化位点的知识来源于哪些文章呢？
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3.2  如何快速查找限定条件下trait与甲基化的关联关系？

例如：全血中， 与aging相关的位于promoter区域的CpG island甲基化

EWAS Atlas 
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EWAS Atlas / Probes 全血中，与aging相关的位于promoter区域的CpG island甲基化
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EWAS Data Hub / Home
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Data Sources

Array Data Metadata

Annotation

Quality Control

Information Retrieval

Named Entity Recognition

Ontology Mapping

Controlled Vocabularies

Metadata Standardization

Data Integration Signal Extraction

Tissue

Sample Filtering
(20% probe filtering)

Age Ancestry Sex

BMI Cancer Other Diseases Other EWAS

Probe Filtering
(P-value > 2.2E-16)

Batch effect and probe type normalization

Normalization

Preprocess

数据收集

数据整合

数据分析

EWAS Data Hub 数据处理流程
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EWAS Data Hub 去批次效应方法GMQN
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EWAS Data Hub 信息统计
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3.3 如何快速找到感兴趣的样本数据？

例如：寻找含有以下信息的样本

年龄：30-80岁

性别：男

组织：肺

疾病：肺癌
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高级检索检索结果

下载

来源：https://bigd.big.ac.cn/ewas/datahub/repository

检索条件

EWAS Data Hub / Samples 样本浏览下载
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3.4 如何快速筛选出特异的甲基化位点和基因？
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EWAS Data Hub / 特异甲基化评估——组织特异高甲基化
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EWAS Data Hub / 特异甲基化评估——组织特异高甲基化
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EWAS Data Hub / 特异甲基化评估——组织特异高甲基化
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如何查看自己关注的甲基化位点和基因的多模态甲基化图谱？

探针/基因

基
本
模
块

组
织
模
块

年
龄
模
块

性
别
模
块

种
族
模
块

B
M

I

模
块

肿
瘤
模
块

疾
病
模
块

文
献
模
块
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基本模块组织模块

来源：https://bigd.big.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg16867657

EWAS Data Hub / 多模态DNA甲基化图谱
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组织模块
年龄模块

来源：https://bigd.big.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg16867657

EWAS Data Hub / 多模态DNA甲基化图谱
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肿瘤模块

来源：https://bigd.big.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg16867657

EWAS Data Hub / 多模态DNA甲基化图谱
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EWAS Toolkit
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation



National Genomics Data Center 90

EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation
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EWAS Toolkit / Network Visualization 
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Contact 使用甲基化资源平台时，您有任何的想法、建议、意见或疑问，

都随时欢迎与我们邮件联系！

methbank@big.ac.cn

zongwenting2018m@big.ac.cn

lirj@big.ac.cn

ewas-user@big.ac.cn

MethBank

scMethBank

EWAS Open Platform
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DNA甲基化资源平台招聘

生物数据分析工程师

岗位要求

(1) 诚信踏实、责任心强，具有较好的沟通能力，

富有团队合作精神。

(2) 获得或即将获得生物信息学、基因组学等相关

专业硕士及以上学位。

(3) 掌握生信数据分析流程操作，熟悉Linux操作

系统，有Linux系统脚本编程能力，精通Python、

Perl、R、C/C++、Java等至少一种编程语言。

(4) 优先考虑具有算法开发经验、表观组学数据分

析经验的申请者。

IT开发工程师

岗位要求

(1) 诚信踏实、责任心强，具有较好的沟通能力，

富有团队合作精神。

(2) 获得或即将获得计算机、软件工程等相关专业

硕士及以上学位，特别优秀者可适当放宽。

(3) 熟练掌握Java语言开发，至少精通

SpringCloud、SpringBoot、VUE等一种微服务

开发框架。

(4) 具有主观能动性，至少具备MySQL数据库开发

经验，能独立开展数据库开发，解决开发中的技术

问题，以及后期系统维护工作。
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DNA甲基化资源平台招聘

投递简历邮箱

招聘电话

微 信

lirj@big.ac.cn

010-84097638
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欢迎您使用甲基化资源平台，并提出宝贵意见和建议！

Thanks


