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CNCB-NGDC 2

人类lncRNA参考数据集
（LncBook）
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CNCB-NGDC

人类lncRNA大规模整合与鉴定

3

Nucleic Acids Res 2015, 2022

MiTranscriptome

140,356 genes

268,848 transcripts

101,293 genes

331,244 transcripts

MiTranscriptome

268,848 transcripts

Nucleic Acids Res 2019 Nucleic Acids Res 2021

2015 2019 2021

• BLAST comparison • Cuffcompare comparison

• Curation of high-confidence 

lncRNAs

• Gene assignment

• Removal of pre-mRNAs

• GffCompare comparison

• Curation of high-confidence 

lncRNAs

• Gene assignment

95,243 genes

323,950 transcripts

MiTranscriptome

2022

• Removal of miRNA presursors,

small RNAs and pseudogenes

• Curation of high-confidence 

lncRNAs

• Gene assignment

Nucleic Acids Res 2023
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CNCB-NGDC

LncRNA基因的完整性

4

HOTAIR gene loci in LncBook, GENCODE and RefSeq

LncBook

GENCODE v41

Alternative transcriptional start site

Alternative transcriptional end site

Exon skipping event

RefSeq

Novel exon

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncbook/gene?geneid=HSALNG0091318
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CNCB-NGDC

LncBook数据库：提供全面高质量的人类lncRNA参考数据集

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncbook/downloads
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目前研究内容：注释高准确度的lncRNA转录本

整合新的lncRNA并基于长读长测序数据注释lncRNA转录本

转录本来源

lncRNA

资源整合
转录本

长读长
数据识别
转录本

lncRNA 审编与质控

冗余转录本

背景噪音

不完整
或不可信

非 lncRNAs

• 外显子一致

• 比对错误
• Polymerase run-on

• 5’/3’端不确定
（5’/3’外显子≤15 nt

或经 Bambu 修正）
• 无链信息

• 长度 < 200 nt

• miRNA 前体
• Small RNAs

• 潜在 mRNA

转
录
本
过
滤

LncBook v2.1 

LncRNA 转录本

文件类型

• 526,318 个 lncRNA 转录本

• GTF 文件：人类基因组 GRCh38 的
lncRNA 注释

• FASTA 文件：lncRNA 转录本的
序列信息

• README 文件：对以上文件的
详细说明

6

来自10个数据库：
GENCODE, NONCODE, 

LNCipedia, 

MiTranscriptome beta, 

RefLnc, CHESS, 

FANTOM-CAT, 

BIGTranscriptome, 

RNAAtlas, TAiC

基于94套 PacBio 转录组测
序数据

参考基因组

• GRCh38.p14
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CNCB-NGDC 7

人类lncRNA基因功能注释
（LncExpDB+LncBook）
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CNCB-NGDC

▪ 14 个项目
▪ 337 生物学状态

9 大生物学场景

• Normal tissue/cell line

• Cancer cell line

• Subcellular localization

• Exosome

• Cell differentiation

• Preimplantation embryo

• Organ development

• Circadian rhythm 

• Virus infection

表达特征刻画

▪ 1,977个样本
▪ 24套RNA-seq数据集

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncexpdbLncExpDB, Li et al. Nucleic Acids Res 2021

LncExpDB：人类lncRNA基因表达图谱数据库
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CNCB-NGDC

▪ 92,016 lncRNA genes (90.8%) 

with reliable evidence

✓ 34%: HCL

✓ 55.7%: MCL

✓ 10.3%: LCL

▪ 25,191 featured lncRNA 

genes, which are 

specifically/differentially/dyna

mically/periodically expressed

▪ Example: TUG1

✓ featured in 5 biological 

contexts

✓ co-expressed with 114 

mRNAs in at least 4 

biological contexts

✓ highly expressed in 321 

conditionsLi et al. Nucleic Acids Res 2021https://ngdc.cncb.ac.cn/lncexpdb

人类lncRNA基因的表达特征
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CNCB-NGDC

TUG1多生物学场景表达谱可视化

10

Highly expressed in more than 90% tissues

expression level >50TPM

Low tissue-specificity：tau<=0.5

Significantly enriched in nuclear lamina, 

nucleus, while depleted in mitochondrial matrix

Transcript information

Gene information

UCSC Browser / gene structure

Differentiation from iPSC to cardiomyocyte

Development of human preimplantation 

embryos

Development of 7 organs from early organogenesis to adulthood
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基于多组学数据整合分析注释lncRNA

11

揭示调控关系

Li, Q. et al. Biochem Soc Trans, 2020

LncRNA多组学注释可系统全面地刻画lncRNA功能；转录组具有丰富的场景信息；互作组揭示调控关系
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https://ngdc.cncb.ac.cn/lncbook/genes

LncBook多组学特征注释与比较分析

12

40

species for 

conservation

146,092,274

lncRNA-

miRNA 

interactions

19,543

featured 

methylation 

24,157

featured 

expression

34,012

small proteins 

(5743)

959,138

trait variants

772,745

lncRNA-

protein 

interactions
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CNCB-NGDC

TUG1 在LncBook中的多组学分子特征

13

较高的表达能力在30个物种中高度保守基因间区，核定位，特异性低

其它功能特性：
在器官发育和细胞分化过程持续高表达，无特异性；食管鳞状细胞癌早期表达显著下调；表达呈昼夜节律特征；癌症中甲基化丰度无变化等

编码94个小蛋白 与12个蛋白互作
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2024年更新内容：新增衰老、代谢疾病、肿瘤免疫治疗场景

New Update 

12个生物学场景，涉及在 361 个生物学条件下的

2,485 个样本，筛选出26,565个特征基因，并提供

了28,443,865对lncRNA-mRNA互作关系
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基因表达实例 - PRDM16-DT 

查询基因位置

差异表达可视化

Acta Neuropathol If:9.3  Q1
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互作网络与功能预测- PRDM16-DT

功能富集 网络可视化

Different Contexts
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人类lncRNA知识审编与共享
（LncRNAWiki）
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CNCB-NGDC

LncRNAWiki：lncRNA知识审编模型与平台

18

Liu et al. Nucleic Acids Res 2022

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncrnawiki/

人类lncRNA审编模型
A curated knowledgebase of functionally 

annotated lncRNAs
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CNCB-NGDC

LncRNA研究成果递交与共享

19

10个模块，40个条目
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CNCB-NGDC

LncRNA知识条目信息统计

20

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncrnawiki/statistics Liu et al. Nucleic Acids Res 2022

2,674 (35%) publications focus on the top 20 lncRNAs 
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blue:

experimentally 

validated

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncrnawiki/tool Liu et al. Nucleic Acids Res 2022

Functional prediction based on curated interacting partners (A and C) and co-expressed mRNAs

(B and D) indicates that TUG1 may be involved in many pathways and biological processes.
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2024年开发了智能审编工具LncBot（举例：LINC00857 ）

https://ngdc.cncb.ac.cn/lncrnawiki/lncbot/
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多物种lncRNA预测
（LGC算法与在线服务）
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LGC：基于特征关系预测编码潜能
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L > 0：Coding

L < 0：Non-coding

Wang et al. Bioinformatics 2019

期望的ORF 长度随GC含量增加而增加

基于Oliver公式，利用“ORF长度和GC含量之间的关系在lncRNAs和protein-coding RNAs之间呈
现明显差异，在多个物种中均有较一致的表现”的特征，构建最大似然算法模型。

Oliver J.L. and Marín A. A relationship between GC 
content and coding-sequence length. J Mol Evol 1996
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LGC和其它算法的比较
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Performances of LGC, CNCI, CPAT, CPC and PLEK Accuracy of LGC and PLEK

Wang et al. Bioinformatics 2019
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多物种（动物+植物）lncRNA在线鉴定平台
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FASTA
BEDGTF

Wang et al., Bioinformatics, 2019Web server: https://bigd.big.ac.cn/lgc/calculator
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其他在线分析工具
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其它lncRNA在线分析工具
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序列比对检索
基因组位置分类

ID转换
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ID 转换举例
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总结：人类lncRNA数据资源系统
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王光煜

李昭 刘琳 冯昶瑞

刘畅

QQ群：253662314

lncwiki@big.ac.cn

三个核心数据库，一个关
键算法，五个分析工具，
主要应用于：

• 人类lncRNA高质量参考数据集

• 多组学特征比较分析

• 多场景表达特征解析

• 研究成果在线提交共享

• 文献知识一键获取

• 在线功能预测

• 跨物种鉴定

• ID转换、序列检索、分类

LncBook
Nucleic Acids Res 2023, 2019

LGC

Bioinformatics 2019

LncRNAWiki
Nucleic Acids Res 2022, 2015

LncExpDB
Nucleic Acids Res 2021

课题参与人员

曹佳宝

周新羽

齐跃

郑兴

覃煜鑫 荆蔚 罗思成

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心



CNCB-NGDC

谢 谢
QQ群：253662314

lncwiki@big.ac.cn

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心


