
基因序列数据汇交共享及同源基因数据库

唐碧霞 高级工程师

2024-10-26

国家基因组科学数据中心
National Genomics Data Center
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CNCB-NGDC

基因序列数据库GenBase简介

3

GenBase是一个公共、免费的基因序列数据归档库，收录、存储、

管理与共享病毒、细胞器、质粒和基因片段等核酸序列及其注释信息

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/ Genomics Proteomics Bioinformatics, 2024
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CNCB-NGDC

GenBase的数据模型

4

Protein 1
C_AAA00001.1

Protein i
C_AAA0000i.1

Nucleotide 1
C_AA000001.1

Nucleotide j
C_AA00000j.1

…

… Protein j
C_AAA0000j.1

Protein k
C_AAA0000k.1

…

Nucleotide k
C_AA00000k.1

Nucleotide m
C_AA00000m.1

… …

Protein n
C_AAA0000n.1

Protein p
C_AAA0000p.1

…

Generic sequence SARS-CoV-2 sequence

…

Nucleotide n
C_AA00000n.1

Nucleotide p
C_AA00000p.1

GenBase Submission

Organism 1 Organism n SARS-CoV-2

Nucleotide accession: C_ + 2 characters+ 6 numbers + version number
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CNCB-NGDC

基因序列库GenBase的用户提交数据情况

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase

Genomics Proteomics Bioinformatics（2024）

Since March 2023, GenBase has

supported data submissions for 67

articles and 285 funded projects.
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Nucleotide

Protein

Nucleotide (released)

Protein (released)
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CNCB-NGDC

NCBI GenBank数据每日镜像

6

The total number of INSDC nucleotides 

sequences is 272,165,418

The total number of INSDC proteins 

sequences is 329,065,402
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CNCB-NGDC

基因序列和基因组汇交的异同

7

数据库 收录范围 数据类型 数据关联

基因序列库GenBase

小基因组和基因
• 病毒基因组
• 细胞器基因组
• 质粒基因组
• 所有物种基因片段

• 基因片段序列
• 注释数据（非必需）

可 以 不 涉 及 BioProject 和
BioSample

基因组数据库GWH

大基因组
• 真核生物全基因组
• 原核生物全基因组
• 宏基因组组装数据

• 基因组组装序列
• 注释数据（非必需）

涉及BioProject和BioSample
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CNCB-NGDC

国际核酸数据库联盟INSDC对标库

8

国家基因组科学
数据中心

数据资源 美国NCBI 欧洲EBI 日本DDBJ

基因组数据库
GWH

重注释 RefSeq Ensembl /

用户递交
GenBank：全基因组

WGS
ENA: 

Assembled/annotated 

sequence

DDBJ

基因序列库
GenBase

用户递交
GenBank：传统

GenBank
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CNCB-NGDC

基因序列数据汇交共享——GenBase

10

1.提交前准备

2.提交流程

3.数据发布和共享

4. 常见错误类型
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CNCB-NGDC

GenBase数据提交模块

• 三类数据提交模块

▪ 常规序列提交

▪ 新冠序列提交

➢自动注释

▪ 受控序列提交

➢人类遗传核酸序列

11

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/prepare
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CNCB-NGDC

准备工作：1.账户准备-注册和登陆

12

数据库网址：https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/ 进入网站进行登陆
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CNCB-NGDC

准备工作：1. 账户准备-注册和登陆

13

登陆跳转到如下页面，填写相关信息，点击login登陆
未注册用户需要先注册再登陆

点击此处
登陆

用户名

密码

验证码

注册
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CNCB-NGDC

准备工作：1.账户准备-注册和登陆
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注册网址：https://ngdc.cncb.ac.cn/account/register

如果您在账号注册和使用过程中遇到任何问题，请联系bigd-admin@big.ac.cn
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CNCB-NGDC

准备工作：2. 常规序列提交准备

15

① 常规信息：联系方式，作者信息，出版信息，数据发布日期等

② FASTA格式核苷酸序列

③ 元信息文件：包含collection date、country、host等

④ 特征注释文件：包含gene、CDS、tRNA、ncRNA等

• 利用本地Linux运行执行序列校验

• GenBaseTools(gbt) ：https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/download/template/gbt

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/prepare

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心



CNCB-NGDC

准备工作：2. 数据准备-FASTA文件

16

• FASTA文件，可包含一条或多条序列

• 请使用FASTA格式，以定义行开始，然后是序列行

• 最简单的定义行需要“>”符号和一个Sequence ID

Sequence ID

Sequence ID命名要求：

（1）以字母开头

（2）字母、数字、横线-、下划线_、点.、冒号:、星号*和#组成

如上面序列的sequence ID为seq1
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CNCB-NGDC

准备工作：2. 数据准备-元数据文件

17

• 模板文件：GenBase_Modifiers.xlsx

（https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/download/template/Genbase_Modifiers.xlsx）

• GenBase_Modifiers.xlsx文件包含相关受控词汇表，用于描述您如何、何时、何处获得

样本以及样本的相关信息等
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下载后打开GenBase_Modifiers.xlsx模板：

1.仔细阅读填写说明
#蓝色字段为必填项，黄色字段为可选推荐项，绿色字段为可选项

2.请在此处填写具体信息，不要删除表头、行列名称、填写说明等内容

准备工作：2. 数据准备-元数据文件

控制词汇信息
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准备工作：2. 数据准备-特征注释文件
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• 对 于 简 单 的 注 释 ， 例 如 所 有 序 列 的 功 能 相 同 ， 可 以 在 页 面 下 载 模 板 文 件

GenBase_Features.xlsx填写并上传

（https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/download/template/Genbase_Features.xlsx）

• 对于复杂的注释，请准备一个五列制表符分隔的特征表（tbl格式）或者九列制表符分隔的注

释文件（gff3格式）来上传

tbl格式： gff3格式：
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准备工作：2. 数据准备-特征注释文件
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下载后打开GenBase_Features.xlsx模板：

1.仔细阅读填写说明，特征内容需填写在A-G列

3. 请在此处填写具体信息
不要删除表头、行列名称、填写说明等内容

2. 提示区
提示填写G列内容
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准备工作：2. 数据准备-特征注释文件
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Features文件模板内，sheet2/3
页面提供了具体的填写示例
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准备工作：2. 数据准备-特征注释文件
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Features文件模板内，sheet4提供了详细的
features、qualifiers、types示例，可供参考

Feature_inspection_sheet
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准备工作：2. 数据准备-特征注释文件
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https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/filespec

8种类型
• Eukaryotic gene

• Bacterial operon

• Artificial cloning

vector (circular)

• Plasmid

• Repeat element

• Immunoglobulin

heavy chain

• T-cell receptor

• Transfer RNA
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提交流程：创建新的提交
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两种方式进入GenBase递交系统：

GenBase主页  数据提交

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/

BIG Sub   GenBase提交入口

https://ngdc.cncb.ac.cn/gsub/
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CNCB-NGDC

提交流程：创建新的提交

25

点击此处开始递交

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/prepare
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提交流程： 步骤1. 提交者信息 (Submitter）
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用于收集数据提交者信息，系统会帮您自动填入用户注册时的姓名和邮件信息，如部分信息需要调整，也可直接
在此处修改 
#数据信息审核与文件归档过程中出现任何问题，信息将反馈到您的注册邮箱，而非此处填入的提交者信息邮箱

保存并下一步
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提交流程： 步骤2. 参考文献信息(Reference）

可选择增加通讯作者

根据具体情况如实填写

增加参考文献
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提交流程： 步骤2. 参考文献信息(Reference）
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可选择指定新作者，并且正确添加作者信息

保存并下一步
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提交流程： 步骤3. 技术信息 (Technology）
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保存并下一步

根据具体情况，详细填写相关信息
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30

提交流程： 步骤4. 核酸序列 (Nucleotide）

设置数据释放时间
但最长不要超过4年

仔细阅读数据发布政策和免责声明

设置提交标题

填写资助基金信息

填写BioProject信息（可选）
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核酸序列填写示例

根据具体情况如实填写
要保证一批次提交的数据上述情况统一
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• 提供三种方式上传核酸序列，根据
序列数的大小选择最佳方式

• 如果文件大小超过1GB，可通过
FTP方式上传数据到GenBase文
件夹下

• 如果此处不方便在FASTA定义行
填写物种信息，可在下一页面补充

保存并下一步
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保存并下一步

补充物种信息，可页面填写或者上传模板文件
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提交流程： 步骤6. 集合/批次 (Set/Batch）
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根据数据具体情况，选择数据是否来自同一集合，并选择一种合适类型

保存并下一步
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提交流程： 步骤7. 类别确认 (Category）
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确认您的序列是原始提交或第三方注释

注意：选择使用第三方注释的数据，在文章被接收后，提交的序列才会释放

保存并下一步
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提交流程： 步骤8. 提交Modifiers文件 (Modifiers）
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1.点击下载Modifiers文件模板

2.点击上传填好的Modifiers文件

3.保存并下一步

根据序列是否来自于细胞器基因组,
如线粒体或叶绿体,选择yes或no
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提交流程： 步骤9. 提交Features文件 (Features）
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2.点击上传填好的Features文件

1.选择上传的文件类型（模板excel/tbl/gff3格式）

3.保存并下一步

#如果此处不上传注释文件，comment注释会标记为：
GenBase staff is unable to verify sequence and/or
annotation provided by the submitter
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提交流程： 步骤10. 结果预览 (Overview）

38

2.点击最终提交，等待页面展示

1.确认并选填上述信息
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3.网页展示数据具体信息

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心

国
家
生
物
信
息
中
心



CNCB-NGDC

提交流程：等待审核
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4.提交成功，等待审核
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无错，点击Accession查看编号

有错，点击View查看待修改内容

提交流程：审核结果与反馈
5.审核完毕
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提交流程：分享审稿人链接
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1. 点击Review link按钮

2. 生成reviewer link

3. 点击Modify Grant按钮

可修改资助信息
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提交流程：数据发布状态
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1. 数据已经公开发布

根据Accession编号公开可查询

2. 数据处于私密状态

    只能自己点击查看

可点击在线修改发布日期

点击查看Accession编号
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提交流程：基因序列库归档编号

44

文章引用
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GenBase数据质量控制
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Meta update 

Annotation update

Sequence update 

Data Update

Verification

Sequence verification

Sequence Submit

1. Defline check

2. Base check

3. Sequence format 

check
1. Species check

2. Species classification tree 

3. Genetic code

1. Meta file format

2. Sequence seqid

uniqueness

3. Validity verification of 

sequencing primers

4. Country/region, sampling 

time, latitude and longitude

1. Annotation file format

2. Sequence name consistency

3. Start and end coordinate format

4. Feature/modifiers format

5. Heritability check of coordinate 

and Feature

Submit

1. Nucleic acid and protein

Accession allocation

2. Generate the GBFF file

3. Storage

4. Extract key words to build index

Withdrawn 

Suppressed

Sequence recall

Verification

Special type

1. RNA editing

2. translate 

exception

3. un-standard 

genetic code

4. ……

Manual interventionMonitoring/intervention

Sequence SMART

Curator 1 Curator 2 Curator 3 Curator 4

Meta verification

Annotation verification

Species extraction and 

verification

⚫ 必填项，核酸序列，物

种，元数据，特征信息

在线实时校验

⚫ Table2Asn对所填写的必

要内容，尤其是注释信

息的合法性，进行再校

验

⚫ 审核人员对物种，分子

类型，遗传区，拓扑结

构，注释合法性等进行

再审核，保证序列提交

质量
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常见错误类型：物种名错误示例

46

正确写法 [organism=Homo Sapiens]

否则会跳转到organism页面重新填物种名
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常见错误类型： Source modifiers错误示例

47

报错描述
报错提示文件，可点击下载查看
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常见错误类型： Feature table错误示例

48

报错描述

报错提示文件，可点击下载查看
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常见错误类型： Feature table错误示例
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提示此处填写有问题
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常见错误类型： Feature table正确示例

50

如果feature是gene，qualifier是gene， qualifier value应该是gene name(缩写)

如果feature是CDS， qualifier是product，qualifier value应该是product name(全称)

并且gene feature应该在CDS feature之前
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搜索结果

卡片格式 表格格式
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或选择所有条目

1. 选择感兴趣的条目

2. 点击

3. 选择格式

4. 下载
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1. 点击

2. 选择格式

3. 下载
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1. FTP下载 https://download2.cncb.ac.cn/genbase/

2. Rest接口 https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/restapihelp

核酸序列
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GenBase数据提交帮助

1. 质量控制帮助文档

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/qc

52种常见的质量控制问题以及修改建议

2. 序列更新帮助文档

3种核酸序列，5种蛋白序列修改场景示例

https://ngdc.cncb.ac.cn/genbase/sequpdate
https://ngdc.cncb.ac
.cn/genbase
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GenBase采用申请审核制管理受控访问数据

人遗序列数据
提交

受
控
共
享

到释放日期
自动发布

公
开
访
问

正常释放

是

受
控
共
享

公
开
访
问

不发布

否

申请审核制
管理受控数据

不进入
申请审核列表

是否有人遗备份
和事先报告

受控序列提交入口

序列提交完成后：

1. 在人类遗传资源信息管理备份平台
(https:/ngdc.cncb.ac.cn/hgrip/login)
通过GenBase编号完成数据备份，获得
备份号

2. 在人类遗传资源服务管理系统
(https://apply.hgrg.net/login)通过备
份号进行事先报告，获得事先报告编号;

3.将备份编号和事先报告编号通过邮件
返回给GenBase工作邮箱
genbase@big.ac.cn。请同时在邮件中
注明数据是否公开释放，以及计划释放
的日期(释放日期可通过用户账号自行
修改)
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一、基因序列和基因组数据汇交的异同

二、基因序列数据汇交和共享

三、同源基因数据库HGD
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同源基因数据库HGD-背景

直系同源基因由于其基因结构和功能的相似性以及进化中的保守性具有重要的研究意义

Wikipedia
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研究背景

资源名称 鉴定方法 优缺点

OMA  (orthologous matrix) 序列比对
支持上传数据与检索，基因树与同源蛋
白，未关联表型信息

Inparanoid blast序列比对
提供基因注释和比较分析，未关联表型
信息，可视化不好

eggNOG (evolutionary genealogy of genes: non-supervised 

orthologous groups)
进化关系推断

支持检索与注释，整合了功能注释但没
有表型信息，可视化有所不足

OrthoDB (the hierarchical catalog of orthologs) 序列比对 可视化不好，未关联表型信息

Gramene (comparative genomics and pathway resources for plant 

research)
进化关系推断

仅包含主流作物和植物，没有动物信息，
可视化不好

Treefam (phylogenetic trees information with homology predictions )
进化关系推断

关注动物基因的基因进化发育树关系，
基因家族的进化历史，可视化不足，也
未关联表型信息。

Triticeae-GeneTribe database 序列比对
小麦专有数据库，专注于小麦的某种，
且交互性不好

存在的问题：推断方法不同，导致推断结果有差异；
使用的基因标识符不同，很难在不同同源库之间对照；
同源基因缺少组学信息；
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同源基因数据库HGD

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd NAR, 2023

• 数据整合

• 同源基因信息

• 5个同源库

• 多组学注释信息

• 性状、变异、表达

• 基因功能注释信息

• Gene Ontology
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同源基因数据库HGD

• 物种数：37（动物19，植物16）

• 同源蛋白数：112,383,644

• Trait注释同源基因：16,909

• 变异注释同源基因：276,670

• 表达注释同源基因：398,573

• GO注释同源基因：536,852

数据整合结果
数据整合思路
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同源基因浏览、检索

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/gene

检索过滤条件

不同物种中的同源基因

同源基因注释情况
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跨物种的同源基因trait注释

蓝色：同源基因 橙色：同源基因，注释不同trait    绿色：同源基因，注释相同的trait

同源来源统计

GWAS Atlas, 3个动物，6个植物，16 909 同源基因

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/traits

选择性状本体信息

设置查询条件

GWAS信息 具体同源来源
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跨物种的同源基因变异信息

蓝色：同源基因
橙色：同源基因，注释不同变异consequence type

绿色：同源基因，注释相同的consequence type

GVM   7个动物, 9个植物, 276 670 同源基因

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/variants

选择变异注释结果类型

同源基因信息

变异注释信息
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跨物种同源基因表达注释

蓝色：同源基因
橙色：同源基因，注释不同表达Context
绿色：同源基因，注释相同表达Context

GEN   12个动物, 9个植物, 1个微生物，398,573同源基因

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/expression

基因在BioProject表达量盒图

选择表达上下文
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跨物种的同源基因GO注释
Ensembl 19个动物, 14个植物, 2个微生物，536,852个同源基因

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/go

选择GO功能

蓝色：同源基因
橙色：同源基因，注释不同GO
绿色：同源基因，注释相同GO
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物种信息列表

37个物种在不同模块中的同源基因统计信息

物种统计分布

跨物种同源基因统计情况

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/species

同源基因检索列表
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同源基因详细信息

同源基因比较

物种筛选过滤

同源基因比较面板

变异

性状
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同源基因的表达信息

表达
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同源基因数据下载

https://ngdc.cncb.ac.cn/hgd/downloads
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Thanks！

欢迎访问和提交数据到国家基因组科学数据中心

基因序列库GenBase

Email: genbase@big.ac.cn 

QQ群: 629388189                  
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