
单细胞免疫组数据分析上机文档 

一、 通过 putty 登录服务器 

1. SSH 客户端 putty 安装及登录 

SSH 客户端 putty： 

点击链接 http://the.earth.li/~sgtatham/putty/latest/x86/putty.exe 下载 putty.exe; 

 

双击打开 putty，在 Session 栏的主机地址输入服务器地址 192.168.121.201；输入端口号： 22；选择 ssh 链

接方式；点击 Load；然后点击 open 打开。如果出现安全警告框，点击 YES。（见下图） 

 

 

再输入用户名和密码登陆服务器。 
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远程登录服务器成功： 
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二、 软件和数据 

1) 分析用到的软件 

 

免疫组的序列比对部分用到的软件是： 

cellranger[官网：https://www.10xgenomics.com/support/software/cell-ranger/latest ] 

     

免疫组的分析软件 

  scRepertoire [官网：https://www.borch.dev/uploads/screpertoire/ ] 

 

常用的学习新软件包的网址： 

  新 R 包：Bioconductor[官网：https://www.bioconductor.org/] 

  新 R 包/新软件：GitHub[官网：https://github.com/ ]  

国内平替版（可能不全）Gitee[官网：https://gitee.com/]  

  

分析软件均为开源软件，可以下载最新版本，进行安装。 

 

2) 软件准备 

Linux 系统里使用的软件 cellranger 已经安装在路径“/data/biosoft/big/cellranger-9.0.1/cellranger”，使

用的参考基因组路径为“ /data/biosoft/big/scTCR_scBCR/refdata-cellranger-vdj-GRCh38-alts-ensembl-

7.1.0/”，大家可以直接使用。 
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3) 准备分析数据 

 

在自己的工作目录下建立文件夹 scTCR_scBCR 并进入, 然后把“/data/biosoft/big/scTCR_scBCR”路径下的数

据拷贝到当前目录。 

命令行： 

cd 

cp -r /data/biosoft/big/scTCR_scBCR . 

cd scTCR_scBCR/ 

ll 

 

 

 

 

 

打开文件夹进行查看， 

 

 

文件说明： 

refdata-cellranger-vdj-GRCh38-alts-ensembl-7.1.0 目录是用来做比对的参考基因组，包含基因组的 fasta序

列以及 cellranger 需要用到的其他文件。 

*.fastq.gz 文件为测序数据，这里有一个样本的 scTCR 双端测序数据，Sub01 表示测序样本 ID; L001 表示

测序重复，R1 和 R2 表示双末端 pair-end 数据。 

 

三、 分析流程 

1. 基因组比对(约 7min) 

1.1 认识 cellranger 

基因组比对是以参考基因组为模版，把测序的短片段 reads 比对到参考基因组的具体位置上。10X Genomics

的 Universal 5' Gene Expression 建库方式，会检测同一个细胞的 5'scRNA-seq 和 scTCR/BCR 这两个模态。常用

的 scRNA-seq 比对软件为 cellranger count 或 STARsolo，常用的 scTCR/BCR 比对软件为 cellranger vdj。 

mkdir scTCR_scBCR                #建立文件夹 

cd  scTCR_scBCR                    #进入文件夹 

cp /home/big/scTCR_scBCR/* ./          #复制数据 

ll  ./                    #查看文件夹内容 

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有

国
家
生
物
信
息
中
心
版
权
所
有



 
 

 

 

1.1 bwa 软 

1.2 输入/data/biosoft/big/cellranger-9.0.1/cellranger vdj --help 可以查看软件的帮助信息 (下图) 
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1.3 比对（mapping） 

命令行： 

/data/biosoft/big/cellranger-9.0.1/cellranger vdj --id=Sub01 --sample=Sub01 --reference=./refdata-cellranger-vdj-

GRCh38-alts-ensembl-7.1.0/ --fastqs=./ --localmem=30 --localcores=10 

（不要运行，仅为示例） 

 

 

 

 

 

软件参数说明： 

--id 用户自定义一个唯一的 ID，cellranger vdj 的全部输出结果会保存在名为该 ID 的目录下 

--sample 给 cellranger 读取的 fastq 的前缀名（即“Sub01_S1_L001_R1_001.fastq.gz”中的“Sub01”） 

--reference 参考基因组的目录，下载网址和教程：https://www.10xgenomics.com/support/software/cell-

ranger/downloads#reference-downloads 

--fastqs 原始 fastq 数据所在路径 

--localmem 所需内存，以 GB 为单位 

cd /home/user01/scTCR_scBCR      #回到工作目录，注释 user01 换成自己的 ID 

/home/big/Software/cellranger-9.0.1/cellranger vdj --id=Sub01 --sample=Sub01 --reference=./refdata-cellranger-vdj-

GRCh38-alts-ensembl-7.1.0 --fastqs=./ --localmem=30 --localcores=10 
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--localcores 所需线程数 

注：从方便核对结果的角度，id 和 sample 可以是相同的字符串；cellranger vdj 一般需要 30-50GB 内存，

线程数给多少都可以，给多了跑得更快，一般给 40GB 内存+10 线程，可以在 1 小时以内跑完 cellranger 的

比对。 

 

如果运行了上述代码，当前结果由于 fastq 序列为示例所以显示如下 

 

请返回家目录重新拷贝数据 

cd 

cp -r /data/biosoft/big/scTCR_scBCR/ . 

cd scTCR_scBCR/ 

ll 

 

 

1.4 运行完后，在当前目录[scTCR_scBCR 目录]下进行查看，可看到生成以下结果目录： 

 

 

 

目录里的 outs 文件夹包含供下游分析使用的输出结果 

cd Sub01/outs 

ll 
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结果文件说明： 

web_summary.html 是网页版的比对结果（可以直接用浏览器打开），包括 mapping 率，饱和度等一系列

结果。 

metrics_summary.csv 是表格版的比对结果（可以直接用 excel 打开），内容与网页版一致。 

all_contig_annotations.csv 是供下游 scRepotire 包分析 scTCR/BCR 用的结果，文件很小，只有 100KB 左

右。 
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2. scRepertoire 包解析 scTCR/BCR 数据 (运行非常快，预计这部分

的讲课用时 25min) 

该部分可以在 windows 上进行，操作更友好，适合新手入门 

2.1 下载并安装 R 和 Rstudio： 

R 下载地址：https://cloud.r-project.org/ 

RStudio 下载地址：https://posit.co/download/rstudio-desktop/ 

 

 

2.2 Bioconductor 是 R 语言中专门为生物信息 R 包建立的管理网站，可以在 Bioconductor 官网上搜索任何你

想要学习的生信相关 R 包 

Bioconductor 网站：https://www.bioconductor.org/ 

搜索 scRepertoire 后的结果：https://www.bioconductor.org/packages/release/bioc/html/scRepertoire.html 
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用 RStudio 执行从教程网站粘贴来的代码： 
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四、 补充：FileZilla 上传下载软件使用 

FileZilla 是一个常用的上传下载软件，它可以远程登陆服务器，通过拖拽方式从服务器上下载资源到 pc 机，

在有写入权限的情况下，也可以从本地上传文件到远程服务器。 

 

FileZilla 下载链接为 https://www.filezilla.cn/download/client，下载并安装。 

 

打开 FileZilla，进行如下操作链接我们的服务器： 

  1、打开 FileZilla，如下图： 
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2、点击新建站点，依次填入 “主机 ID：192.168.121.201”，“端口：22”， “用户名”，“密码”，点击

“快速连接”，即可以建立本地 pc 机与远程服务器的连接。 

 

 

 

 

3、在左侧选择本地站点的路径(即 pc 文件要存放的路径)，用于存放将要下载的数据。在右侧输入服务器

路径，比如“/home/user1”, 注意 user1 换成自己的 ID。就可以看到 WGS 文件夹，双击文件夹进入，选

择自己需要下载的文件左右拖拽就可以开始上传下载。 
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