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https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/

表观资源库EWAS Open Platform
构建集数据、工具、知识为一体的芯片甲基化资源平台，

提供集成化全局检索、智能问答助手，致力为人口健康、

公共安全等领域研究提供综合、高效的服务支持

Nucleic Acids Res, 2019, 2020, 2022,2025

• 通过设定受控词表，建立标准化的元数据处理流程

• 通过去批次效应工具GMQN，建立标准化的数据处理流程

• 组织、性别、年龄种族、BMI、疾病相关的DNA甲基化图谱

➢ 数据

➢ 知识

➢ 工具

• 文献审编的性状-甲基化关联知识图谱

• 文献审编的性状-多组学因果知识网络

• 上游：去批次效应

• 下游：富集分析

• 机制解析：调控网络



3

EWAS Atlas / Traits/ Association

EWAS Open Platform-关联知识信息

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browse?target=traits
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EWAS Atlas / Traits/ Causality

EWAS Open Platform-因果知识信息

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browseMR
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◆ 示例问题1：如何查看感兴趣的trait与甲基化的研究现状？

例如：吸烟与哪些位点的甲基化变化有关呢？哪些文章报道了呢？结果是否稳定呢？

EWAS Open Platform-关联知识查询



EWAS Atlas / Probes

EWAS Open Platform-关联知识查询
53篇研究都报道了吸烟与 AHRR相关位点的甲基化变化有关。大多都报道的是差异低甲基化。

6
https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browse?target=traits
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EWAS Atlas / Genes

该基因在不同组织中的
表达情况。

AHRR基因位点除了与吸烟性状相关，还有戒烟、HIV易感性和教育程度等性状有关。

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browse?target=traits

EWAS Open Platform-关联知识查询
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EWAS Atlas / Studies

不同研究的结果存在差异，应该怎么寻找原因呢？查看85个吸烟相关的研究，

可以根据每个研究的队列人群的组织、年龄、性别、种族等信息来分析原因。

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browse?target=traits

EWAS Open Platform-关联知识查询



9

EWAS Atlas / Publications
点击Publications可以查看吸烟相关甲基化位点的知识来源的期刊文章情况

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browse?target=traits

EWAS Open Platform-关联知识查询
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EWAS Atlas / Network

EWAS Open Platform-关联知识挖掘

Nucleic Acids Res, 2019, 2020, 2022,2025https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/network
10

吸烟通过AHRR、F2RL3、MR146B等基因的甲基化与口腔癌、前列腺癌、甲状腺癌、唐氏综合征等关联
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例如：全血中，与aging相关的位于promoter区域的CpG island甲基化

◆ 示例问题2：如何快速查找限定条件下trait与甲基化的关联关系？

EWAS Open Platform-关联知识查询
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EWAS Atlas / Probes

全血中，两项研究报道了aging与C7orf55基因的promoter区域的CpG island甲基化相关。

EWAS Open Platform-关联知识查询
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例如：哪些位点的甲基化或基因表达会引起吸烟成瘾？

◆ 示例问题3：如何查看感兴趣的trait与甲基化的因果性的研究现状？

EWAS Open Platform-因果知识查询
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APOE基因的表达降低、 APOB（cg16306978）的甲基化升高都可能引起吸烟成瘾。

EWAS Open Platform-因果知识查询

EWAS Atlas / Causality

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/browseMR
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例如：寻找含有以下信息的样本

年龄：30-80岁

性别：男

组织：肺

疾病：肺癌

◆ 示例问题4：如何快速找到感兴趣的样本数据？

EWAS Open Platform-数据查询
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高级检索检索结果

下载
检索条件

EWAS Data Hub / Samples

EWAS Open Platform-数据查询
30-80岁的男性肺癌患者的甲基化样本数据查询和下载
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◆ 示例问题5：如何快速筛选出特异的甲基化位点和基因？

EWAS Open Platform-图谱查询
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EWAS Data Hub / 特异甲基化评估——组织特异高甲基化

EWAS Open Platform-图谱查询

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/datahub/exploration
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EWAS Data Hub / 特异甲基化评估——组织特异高甲基化

EWAS Open Platform-图谱查询
A1BG相关位点在肝脏liver中特异性的高甲基化

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg22286978
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EWAS Data Hub / 特异甲基化评估——组织特异高甲基化

EWAS Open Platform-图谱查询
肝癌患者相比正常样本的A1BG相关位点甲基化升高，并且甲基化升高的样本的生存结果更差。
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EWAS Open Platform-图谱查询

◆ 示例问题6：如何查看关注的甲基化位点和基因的多模态甲基化图谱？
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基本模块组织模块

EWAS Data Hub / 多模态DNA甲基化图谱

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg16867657

EWAS Open Platform-图谱查询
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组织模块
年龄模块

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg16867657

EWAS Data Hub / 多模态DNA甲基化图谱

EWAS Open Platform-图谱查询
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肿瘤模块

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/datahub/probe/cg16867657

EWAS Data Hub / 多模态DNA甲基化图谱

EWAS Open Platform-图谱查询



25https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit

EWAS Open Platform-工具使用
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EWAS Open Platform-工具使用
支持两种输入文件（甲基化信号数据、项目ID）的在线去批次效应工具

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit
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在线去批次效应工具结果表的查看和便捷化下载

EWAS Open Platform-工具使用

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit
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EWAS Open Platform-工具使用

甲基化位点集的在线化富集和注释功能

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation

EWAS Open Platform-工具使用

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation

EWAS Open Platform-工具使用

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation

EWAS Open Platform-工具使用
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EWAS Toolkit / Enrichment & Annotation

EWAS Open Platform-工具使用

https://ngdc.cncb.ac.cn/ewas/toolkit
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EWAS Open Platform-工具使用



EWAS Open Platform-融合检索

相关文献、相关甲基化基因 相关数据

甲基化图谱

生存预后 调控网络

变化趋势

基因、甲基化、疾病、环境因子、表型

总结

EWAS研究

甲基化和表达

疾病图谱

文献

⚫ 提供数据和知识的综合性多模块展示

构建深度融合数据、知识与工具的全局检索系统，提供综合性、精炼化、可溯源的结果



为使研究人员能更灵活、无障碍、直观地获取复杂性状（含疾病）的表观信息，上线了智能问答助手，

支持自然语言对话查询，可基于平台整合的EWAS资源自动返回结构化答案

根据您的查询，我在表观
关联研究(EWAS)数据库中找
到了与空气污染(包括PM2.5

暴露)相关的 11,133 个基因和
13,851个甲基化位点。

这些基因和位点在 40 项
研究中被识别出来，涉及 26

种不同的空气污染相关性状。

EWAS Open Platform-智能问答
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直接进行碱基层面筛查的DNA甲基化数据解读框架，通过快速匹配海量知识库，
有效破解各类稀疏甲基化数据，为生物学机制研究和检测技术优化提供关键见解
Science Advances (2025)

EWAS Open Platform用户使用案例 1

EWAS Atlas 为KnowYourCG工具提供了系统
性的上游知识支撑

EWAS Atlas为阿兹海默症的早诊生物标志
物研究提供支持

血液中发现一组与阿尔茨海默病密切相关的lncRNA，基于此构建出高精度的诊断
模型，为AD的无创早期诊断提供了新型血液潜在生物标志物，并揭示了疾病发生
的新分子机制。linical Epigenetics (2025)
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基于高质量人群DNA甲基化数据集训练的

单样本甲基化填补模型 OSMI
 提高了插补精度，极大降低了因缺失数据导致的重复检测和实验成本

 对内存和计算量的要求较低，可促进了个性化医疗方案的普及

在单个受试者案例中产生了RMSE = 0.2713的平均插补精度
（95%可信区间为0.2696至0.2730）

BMC Bioinformatics 31, 26:143 (2025)

基于高质量人群DNA甲基化数据集训练的

DNA 甲基化组的基础模型MethylGPT
 数据缺失70%的下游任务中保持稳定性能，大大降低检测和试验成本

 能够系统评估干预对疾病风险的影响，展示了临床应用的潜力

模型表现出稳健的甲基化值预测（Pearson R=0.929）
bioRxiv 4:2024.10.30.621013 (2024)

EWAS Open Platform用户使用案例 2

为国内外的多个面向人口健康与疾病预测的AI模型提供高质量数据支撑



Title:  Identifying the Potential Roles of PBX4 in Human Cancers 

Based on Integrative Analysis.
EWAS Open Platform用户使用案例 3

PBX4 是参与多种病理生理过程的 HOX 蛋白的转录辅助因子，前期研究已表明PBX4 的失调与多种疾病密切相关，

但多种癌症中PBX4 的作用研究仍然不足，因此，作者在33种癌症中进行了PBX4相关的泛癌分析以深入探究其潜在

作用。

其中，作者通过直接使用EWAS Open Platform中的不同组织的DNA甲基化分析图谱和不同癌症中的生存分析图，

发现PBX4的甲基化主要发生在骨骼、血液、肺、肾和肝组织中，膀胱癌（BLCA）、乳腺癌（BRCA）、头颈癌

(HNSC)、肾癌（KIRP）和肺腺癌(LUAD) 的 PBX4 高甲基化水平与不良预后显著相关。



EWAS Open Platform用户使用案例 4

DNA甲基化变化速率先前已被发现广泛与哺乳动物的最大寿命相关，但没有观察到精确的关系。作者开发了一个

方法用来比较哺乳动物中保守年龄相关位点的甲基化率。通过直接使用EWAS Open Platform中整合的去批次效

应后的皮肤组织的DNA甲基化数据， 作者发现，DNA甲基化率与最大寿命呈负相关。甲基化变化速率可能与哺乳

动物最大寿命的演化约束有关。

Samuel et al. Nature Aging. 2024

Title:  DNA methylation rates scale with maximum lifespan 

across mammals.



EWAS Open Platform用户使用案例 5

以 C 反应蛋白为标志的慢性炎症与甲基化变化有关，但因果关系尚不清楚。作者使用 22,774 人的队列对 C 反应蛋

白水平进行了表观基因组范围的关联荟萃分析，发现这些甲基化变化可能是炎症的结果，并可能导致疾病。

其中，作者直接使用EWAS Open Platform中整合的表观知识图谱，发现C反应蛋白相关的甲基化基因与BMI、吸烟、

炎症性疾病和癌症特异性已发表的甲基化基因列表有显著重叠，进一步侧面反映了C反应蛋白可能参与炎症和癌症

过程。

Title:  DNA methylation signature of chronic low-grade inflammation and 

its role in cardio-respiratory diseases.



EWAS Open Platform用户使用案例 6

Laura et al. Nature Communications. 2022

1 型糖尿病影响全球超过 900 万人，作者评估了1304 个 1 型糖尿病患者和已知肾脏状况的血液来源全基因组 DNA 

甲基化的差异。在 1 型糖尿病中鉴定了 32 个差异甲基化位点，基于EWAS Open Platform的工具分析，发现其与

糖尿病肾病的病理特征相关。进一步研究表明，32 个位点中有 21 个的甲基化可预测肾衰竭的发展，有助于识别出

1 型糖尿病中患糖尿病肾病风险更高的个体。

Title:  Epigenome-wide meta-analysis identifies DNA methylation 

biomarkers associated with diabetic kidney disease.


